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@> Hohlprofll fur die Verstarkung einer Kraftfahrzeugtur. 

@ Die Erfindung betrifft ein Hohlprofll fur die Verstarkung einer Kraftfahrzeugtur, Insbesondere eines 
Personenkraftwagens, das auf der Innenseite der Fahrzeugtur festlegbar ist. Urn ein Hohlprofil 
anzugeben, das kostengunstig mit der Tur verbindbar ist und dessen innere Oberflache in einfacher 
Weise behandeit werden kann, wird vorgeschlagen, daB das Hohlprofil (1) im Befestigungsbereich 
doppelwandig verstarkt ist und dieser Bereich senkrecht zur Belastungsrichtung (4) liegt und sich fiber 
die ganze Lange des Hohlprofils erstreckt und der daran anschlieBende etwa rohrformige Bereich (3) an 
beiden Enden offen ist 
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Die Erfindung betrifftein Hohlprofil furdie VerstSrkung einer KraftfahrzeugturgemSBdem Gattungsbegriff 
des Hauptanspruches. 

Turverstarker dienen zur Sicherung des Fahrgastraumes elnes Personenkraftwagens, indem sie die ge- 
samte Turkonstruktion versteifen und einen erheblichen Anteil an Verformungsarbeit aufnehmen. Die Befe- 

5 stigung des Turverstarkers auf der Innenseite der Fahrzeugtur erfolgt mit verschiedenen Techniken. Eine der 
ublichen Verfahren ist die Umformung der Rohr- bzw. Prof ilenden und die Anbringung einer Bohrung im um- 
geformten Bereich (siehe Prospekt MW "Turverstarkerrohre aus hochfestem feinkornigen Stahl furdie Auto- 
mob ilindustrie", Ausgabe 1988). In diesem Fail wird das Turverstarkerprofil unmittelbar mit ublichen Befesti- 
gungselementen wie Schrauben oder Nieten an der Tur befestigt. Eine andere Moglichkeit besteht darin, ein 

10 Halteblech an beide Rohr- bzw. Prof ilenden anzuschweifien und diese mittels WiderstandsschweiBen mit der 
Tur zu verbinden. 

Das letztgenannte Verfahren ist recht aufwendig und hat den Nachteil, daB die Verbindung Tur-Profil im 
Hinblick auf die gewunschte Steif igkeit nicht optimal ist Fur die an den Enden geschlossenen Turverstarker- 
profile ist weiterhin nachteil ig, daB die innere Oberflache der Profile nur schwer oder gar nicht oberflachen- 
15 behandeit werden kann. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein verbessertes Hohlprofil fur die VerstSrkung einer Kraftfahrzeugtur an- 
zugeben, das kostengunstig mit der Tur verbindbar ist und dessen innere Oberflache in einfacher Weise be- 
handeit werden kann. 

Diese Aufgabe wird mit den im kennzeichnenden Teil des Hauptanspruches angegebenen Merkmalen ge- 

20 lost. Vorteilhafte Weiterbildungen sind Bestandteii von Unteranspruchen. 

Wesentliches Merkmal des verbesserten Hohlprofiles ist die doppelwandige VerstaYkung im Befestigungs- 
bereich, die sich senkrecht zur Belastungsrichtung erstreckt. An diesen Verstarkungsbereich schlieBt sich in 
der gleichen Richtung, d. h. senkrecht zur Belastungsrichtung ein etwa rohrformiger Bereich an, der in Langs- 
richtung gesehen an beiden Enden offen ist. Das Prof il, das sich in dieser Form uberdie ganze Lange erstreckt, 

25 kann im Verstarkungsbereich unmittelbar an der Tur befestigt werden, sei es durch SchweiBen oder durch 
Schrauben oder durch Nieten. Je nach Anordnung einer oder mehrererdoppelwandiger VerstSrkungsbereiche 
in Verbindung mit einem oder mehreren rohrfdrmigen Bereichen ergeben sich die unterschiedlichsten Varian- 
ten dieses erf indungsgemaBen Hohlprofiles. Eine besonders innige Verbindung zur Tur wird dann erreicht, 
wenn die Kontur in LSngsrichtung des Profiles dem Konturverlauf der Tur angepa&t ist. 

30 Das vorgeschlagene Profil hat den Vorteil, daB der notwendige seitliche Bauraum gering und eine Umfor- 

mung des Profiles an den Enden nicht erforderlich Ist. AuBerdem kann das an den beiden Enden offene Profil 
in einfacher Weise oberflachenbehandelt werden. Beispiels weise konnen die Profile in kurzer Taktzeitgebeizt, 
grundiert und anschlieBend lackiert werden. Das ist im Hinblick fur einen langfristigen Rostschutz von Bedeu- 
tung, da im Zwischenraum der Kraftfahrzeugtur immer Feuchtigkeit vorhanden ist. 

35 in der Zeichnung wird anhand einiger Ausfuhrungsbeispiele das erf indungsgemaBe Hohlprofil naher er- 

lautert. 
Es zeigen: 

Fig.1 einen Querschnitt durch eine erste Ausfuhrungsform des erf indungsgemaBen Hohlprofiles mit 

einem verstSrkten und elnem rohrfdrmigen Bereich 
40 Fig. 2-3 einen Querschnitt durch zwei weitere Ausfuhrungsformen mit einem verstarkten Bereich und 
zwei rohrformigen Bereichen 

Fig. 4-6 einen Querschnitt durch drei weitere Ausfuhrungsformen mit zwei verstarkten Bereichen und ei- 
nem rohrformigen Bereich 

Fig. 7-8 einen Querschnitt durch zwei weitere Ausfuhrungsformen mit zwei verstarkten und drei rohrf5r- 
45 migen Bereich 

Fig. 9 einen Querschnitt durch eine Ausfuhrungsform mit drei verstarkten Bereichen und zwei rohrfor- 

migen Bereichen. 

Fig. 10 ahnlich Fig. 3 mit einem einen Abstand aufweisenden verstarkten Bereich 

In Figur 1 ist im Querschnitt eine erste einfache Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Hohlprofiles 

so 1 dargestellt. Das Beispiel weist einen verstarkten doppelwandigen Bereich 2 auf, der zur Befestigung dieses 
Hohlprofiles 1 an der Innenseite der hier nicht dargestellten Kraftfahrzeugtur dient und einen daran anschlie- 
Benden etwa rohrformigen Bereich 3 auf. Dieser Bereich 3 dientzur Aufnahme der Aufprallenergie. Das Profil 
1 ist so in der Kraftfahrzeugtur angeordnet, daB die Belastungsrichtung, hier dargestellt durch den Pfeil 4, senk- 
recht zur Hauptachse 5 des Profiles 1 liegt. Die Bautiefe des Profiles 1 wird durch das SuBere MaB 6 des rohr- 

55 for migen Bereiches 3 bestimmt Es ist leicht einzusehen, daB man dieses MaB 6 verringern kann, indem der 
rohrformige Bereich 3, vergleichbar wie in Figur 4 dargestellt, mehr oval ist, wobei die lange Achse des Ovals 
in der Hauptachse 5 liegt. 

Die Figuren 2 und 3 zeigen im gleichen Querschnitt wie Fig. 1 zwei weitere Ausfuhrungsformen. In diesen 
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Fallen weist das Hohlprofil 7 bzw. 8 je einen verstarkten Bereich 9 bzw, 10 auf und zwei daran anschlieBende 
etwa rohrformige Bereiche 11,11' bzw. 12,12'. Die Hauptachse dieser Profile 7,8 liegt im Verhaltnis zur 
Belastungrichtung 4 genau wie im Belspiei gemaB Figur 1 dargestellt, so daB sich eine Wiederholung erubrigt. 
Bei dieser grundsatzlichen Anordnung bedarf es auch keines weiteren Hinweises, daB das Prof il 7 beispiels- 
5 weise spiegelbildlich zur Hauptachse auch anders herum in der Tur angeordnet werden kann. 

Die Figuren 4 bis 6 zelgen drei weitere Ausfuhrungsbeispiels, bei denen zwei verstarkte Bereiche mit einem 
rohrformigen Bereich kombiniert sind. Das in Figur 4 dargestellte Hohlprofil 13 ist symmetrisch ausgebildet, 
so daB der rohrformige Bereich 14 und die zwei verstarkten Bereiche 15,15' symmetrisch zur Hauptachse 5 
liegen. Im Unterschied dazu liegen bei den in den Figuren 5 und 6 dargestellten Hohlprofilen 16,17 die verti- 
10 kalen Bereich 18,18' bzw. 19,19' asymmetrisch zum jeweiligen rohrformigen Bereich 20 bzw. 21. 

Die in den Figuren 7 und 8 dargesteliten Ausfuhrungsbeispiele 22,23 sind direkt ableitbar von denen in 
den Figuren 2 und 3 dargesteliten Beispielen, nur mit dem Unterschied, daB diese zwei verstarkte Bereiche 
9,9' bzw. 10,10' und insgesamt drei rohrformige Bereiche 11,11',ir bzw. 12,12',12" aufweisen. 

Eine weitere Variante zu Figur 4 ist in Figur 9 dargestellt. Dieses Hohlprofil 24 weist drei verstarkte Bereiche 
15 15,15\15" und zwei rohrformige Bereiche 14,14' auf. 

Es erubrigt slch darauf hinzuweisen, daB die in den Figuren 5 und 6 dargesteliten Ausfiihrungsformen 
16,17 in gleicher Weise variiert werden konnen wie die letztgenannten. 

Figur 10 zeigt eine Variante der in Figur 3 dargestellten Ausfuhrungsform. Auch dieses Hohlprofil 25 weist 
nur einen verstarkten Bereich 26 mitje einem daran anschlieBenden rohrf&rmigen Bereich 12,12' auf. Der Un- 
20 terschied zur Ausfuhrungsform gemaB Figur 3 besteht darin, daB im verstarkten Bereich 26 die Doppelwand 
nicht unmittelbaraufeinanderliegt, sondern einen geringfugigen Abstand 27 aufweist. Dies hatsich bei der Her- 
stellung eines solchen Profiles als vorteilhaft erwiesen. Dieser Abstand hat auBerdem den Vorteil, daB beim 
Zusammenpressen der beiden etwas auseinanderstehenden Wandbereiche das Hohlprofil 26 unter Vorspan- 
nung gebracht wird, was sich gunstig auf dessen Umformverhalten beim Aufprall auswirkt Diese Variante ist 
25 fur ahnlich ausgelegte Hohlprof ile beispielsweise gemaB Figur 2, Figur 22, Figur 23 und Figur 24 ebenso an- 
wendbar. 



Patentanspruche 

30 

1. Hohlprofil fur die Verstarkung einer Kraf tfahrzeugtur, insbesondere eines Personenkraf twagens, das auf 
der Innenseite der Fahrzeugturfestlegbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das Hohiprofil (1,7,8,13,16,17,22,23,24,25) im Befestigungs bereich doppelwandig verstarkt ist und 
35 dieser Bereich senkrecht zur Belastungsrichtung (4) liegt und sich uber die ganze Lange des Hohlprof iles 

erstreckt und der daran anschlieBende etwa rohrformige Bereich (3 f 11,11M1",12 f 12M2 , M4,14 , l 
14",20,21) an beiden Enden of fen ist. 

2. Hohlprofil nach Anspruch 1, 
40 dadurch gekennzeichnet, 

daB das Hohlprofil (1,7,8,25) nur einen doppelwandig verstarkten Bereich (2,9,10,26) aufweist. 

3. Hohlprofil nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

45 daB der verstarkte Bereich (2) oben oder unten liegt und der rohrfSrmige Bereich (3) sich unmittel bar daran 

anschlieBt 

4. Hohlprofil nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

SQ daB der verstarkte Bereich (9,10,26) In der Mitte des Hohlprof iles (7,8,25) liegt und je ein rohrfflrmiger 

Bereich (11,11M2,12') sich nach oben oder unten anschlieBt. 

5. Hohlprofil nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der verstarkte Bereich (26) einen geringfugigen Abstand (27) voneinander aufweist 

55 

6. Hohlprofil nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

3 



07/18/2004, EAST Version: 1.4.1 



EP 0 577 235 A1 



da& das Hohlprofil (13,20,21,22,23) zwei doppelwandig verstSrkte Bereiche (15,15M8,18\19,19\9 t 
9'10,10') aufweist. 

7. Hohlprofil nach Anspruch 6, 
5 dadurch gekennzelchnet, 

dafc der rohrformige Bereich (14,20,21) in der Mitte liegt und daran sich die zwei verstarkten Bereiche 
(15,15\18,18M9,19*) anschlie&en. 

8. Hohlprofil nach Anspruch 6, 
10 dadurch gekennzelchnet, 

dalidas Hohlprofil (22,23) drei rohrformige Bereiche (11,11',ir\12,12\12") aufweist mitje einemdazwi- 
schenliegenden verstarkten Bereich (9,9',10,10'). 
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d. Hohlprofil nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dad das Hohlprofil (24) drei doppelwandig verstarkte Bereiche (15 f 15',15")aufweist. 

10. Hohlprofil nach einem dervorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzelchnet, 

dalidie Konturdes Hohlprofiles (1,7,8,13,16,17,22,23,24,25) in Langsrichtung dem Konturverlauf derTur 
angepaftt ist. 
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Fig.8 
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